
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

����� � �� �	 
� � �
�� ���� ��

�
�
��
��� ���� � �� �� ���� ���� ��

��
��������� 
������ ���

�����������	
���� �����������������

������	
������������



 

  
 
 

 
 

   �

��������������� !��"# $�%� &� '�
()� �)���%*�' ��"++,�$*�-  �.�&/�% �
0��"%��%���$��%��&��� &# �&%�' ��
$!��&�����!00�����&�%����12��
 ����+)�)� )+��"&��0 # )"&����
$�0 # ��#  ���)� �!0%����$*�
)� #  %�&/��&%��)����3��&& �"%� &��
"&��0��"%���%*2��

 ��0�"# )� &��1�$!��&����"%�� # ��"&��
"$� "�2� ���&���%���"��+*��&��
-  �+�40+"����0��&0��"&��%�0�& + /*2�
 ��)� %�0%�%�����/�%�� '�-  �.�&/�
)� )+��"&��0 &�!# ���2��&��- ���
�%"&��!)�' ��'"���"&�� )�&�# "�.�%���
�&�%����13��!� )��"&��%���-  �+�2�



iii 

 
 
 
 
 
����

�� ��� ��� �	
���
���� �� ���
�
��
��� ����� ��� ��� ��� �	
���
���� �� ���
�
��
��� ����� ��� ��� ��� �	
���
���� �� ���
�
��
��� ����� ��� ��� ��� �	
���
���� �� ���
�
��
��� ����� �����
������������ ��� 
�� �������������� ��� 
�� �������������� ��� 
�� �������������� ��� 
�� ����������
� ��� � � ������
� ��� � � ������
� ��� � � ������
� ��� � � ������

����

� ���
����	�� ���
���������������� � �

������	�� �������	�� �������	�� �������	�� �����������������������������������������

����

����
����

����

����
����

� !"#$!�"� !"#$!�"� !"#$!�"� !"#$!�"� % & '!&% �
�

� "'( #"')�*+� "'( #"')�*+� "'( #"')�*+� "'( #"')�*+ ��"��!'( , ' �� �
( ( -'!� �
�
�

�'*". #"+ �/����
�
�
�
�
�
�
�

�, '�0�"1 �)'2$"&*')�& �!, &2�"'( �"!�0#2�$#""&')��. !�.  )'"�$� !"#$!�
#2�( #"!��3�!, '������'$,  �-�4 + � � "�4 "#55'���'0�# )��' '0#*-'�

�  '"4 + 6� 0, &$, � &2� 5# #4 ')� *+ � �. !. "'� �  '"4 + � ��-. !&� 27� �, '�
8 &'02�# )� 9. )4 '5' !2�': ( "'22')� & � !, &2� "'( �"!�#"'� !, �2'��3� !, '�

$� !"#$!�"� # )� )��  �!�  '$'22#"&-+ � "'3-'$!� !, �2'� �3� !, '� ���� �"�
�. !. "'��  '"4 + ���-. !&� 27�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�



iv 

�&"2!�( . *-&2, ')�/����

; �"�0 ��( + "&4 , !�/����



v 

� < � ���= � ���		
�>� < � ���= � ���		
�>� < � ���= � ���		
�>� < � ���= � ���		
�> ����

�
�, &2�"'( �"!�)'2$"&*'2�!, '�"'2. -!2��3�!, '����?2. ( ( �"!')�( "�9'$!��'2&4  �� �	# . 3#$!. "'�

�3� �#)#"�
*2�"*' !��& )��. "*& '��-#)'2@� #� $�--#*�"#!&8 '� ( "�9'$!� *'!0'' � % & '!&% �

� !)7�# )��� ��A�$�!-# )B�� !)7��, '�#&52��3�!, '�( "�9'$!�0'"'�!, "''3�-)���
�
• !��.  )'"2!# )6�!, "�. 4 , �( "')&$!&8 '�5�)'--& 4 6�!, '�$� !"&*. !&� �5#)'�*+ �!, '�*-#)'�

!��!, '�"#)#"�$"�22�2'$!&� �A��B��3�#�$�5( -'!'�!. "*& '�

• !�� 4 #& � $� 3&)' $'� !, #!� !, '� !. "*& '����$# � 3'#2&*-+ � *'� "'). $')� !�� #( ( "�( "&#!'�
-'8 '-2�*+ �!, '�. 2'��3�"#)#"�#*2�"*' !�5#!'"&#-�A�
	B��

• !��)'5� 2!"#!'�!, #!��
	�8 #"&# !2��3�!, '�*-#)'�5#!'"&#-2�$# �*'�5# . 3#$!. "')6�*+ �

!, '�& !"�). $!&� ��3�2!'#-!, �!'$,  �-�4 + �0&!, & �!, '�$. ""' !�$�5( �2&!'�2'$!&� 26�0&!, �
5& &5#-�2!". $!. "#-�&5( #$!�

�

�'2'#"$, �( '"3�"5')�'2'#"$, �( '"3�"5')�'2'#"$, �( '"3�"5')�'2'#"$, �( '"3�"5')����
����
�, '�#$!&8 &!&'2�!, #!�, #8 '�*'' �( '"3�"5')�!��#$, &'8 '�!, '��8 '"#--�( "�9'$!�#&52�& $-. )'��
�
• �, '�����3�#�!. "*& '�A$�5( "&2& 4 �#�4 ' '"&$�!�0'"�# )� #$'--'�( -. 2�#�2'!��3���5�

*-#)'2�5#)'�*+ ��� �B� , #2�*'' �( "')&$!')�#!� 3"'C . ' $&'2�#!�0, &$, �"'( "'2' !#!&8 '�
#&"�!"#33&$�$� !"�-�A
�B6�0'#!, '"�# )�5#"& '� #8 &4 #!&� �"#)#"�2+ 2!'52��( '"#!'7�
�
"# 4 '� �3� !. "*& '� + #0� # )� *-#)'� ( &!$, � $�5*& #!&� 2� , #8 '� *'' � $� 2&)'"')6� *. !�
'5( , #2&2� , #2� *'' � ( -#$')� � � !, '� $� 3&4 . "#!&� 2� !, #!� 4 &8 '� 5#: &5. 5� ��( ( -'"�
"'!. " 2�!��
��"#)#"7�� "')&$!&� 2�0'"'�( '"3�"5')�. 2& 4 �!, '��� � ��� �2�3!0#"'6�#�
3. --+ � 8 #-&)#!')����$�)'�)'8 '-�( ')�*+ � % & '!&% 6�0, &$, �0#2�5�)&3&')� !�� & $-. )'�
( "')&$!&� 2��3� "�!#!& 4 �*-#)'27��5( . !'"�#&)')�)"#0& 4 � A
�B�)'( &$!&� 2��3� !, '�
�� ��*-#)'�0'"'�$"'#!')�3"�5�' 4 & ''"& 4 �)"#0& 4 2�# )�!, '�
��0#2�5'2, ')�& �
2. $, � #�0#+ � !, #!� !, '� "#)#"� "'3-'$!&8 &!+ � �3�)&33'"' !� "'4 &� 2��3� !, '�*-#)'� $�. -)�*'�
2( '$&3&')7�

�

• �, '�8 #"&�. 2�5#!'"&#-�$�5( �2&!&� 2�!, #!�': &2!�� �!, '��� ��*-#)'�0'"'�2!. )&')6�# )�
5'!, �)2� *+ � 0, &$, � �
	� $�. -)� *'� & !"�). $')� !�� '#$, � "'4 &� � 0'"'� &)' !&3&')7�
	#!'"&#-2� ( "'2' !� & $-. )'� 2�-&)� 4 -#22� 3&*"'?"'& 3�"$')� '( �: + � A� �� B� # )� � �� ?

21 &  ')�3�#5�2# )0&$, �( # '-2��3�#�"# 4 '��3�!, &$1  '22'27�	#!'"&#-2�2#5( -'2�0'"'�
2. ( ( -&')�*+ ��� �6�# )�!, '&"�5&$"�0#8 '�( "�( '"!&'2�0'"'�5'#2. "')�# )�!, ' �. 2')�
#2�& ( . !�!���
	�)'2&4  �$�)'2�!, #!�, #8 '�*'' �)'8 '-�( ')�*+ �% & '!&% �# )�8 #-&)#!')�
�8 '"�5# + � + '#"27��
	�)'2&4  2� , #8 '�*'' �2�. 4 , !� !, #!�5& &5&2'� !, '� "&21 ��3�# + �

"'). $!&� �& �2!". $!. "#-�& !'4 "&!+ ��3�!, '�*-#)'7��, &2�0#2�2'' �#2�#�1 '+ �&22. '�*+ ����6�
# )�0#2�!, '�"'#2� �3�"�!, '�( "�9'$!�"'8 &'0�( �& !�#3!'"��!#4 '��7�

�

• ���( "')&$!&� 2�0'"'�"'( '#!')�3�"�#�*-#)'�, #8 & 4 ��
	��8 '"�&!2�2. "3#$'7�� "')&$!')�
"'3-'$!&8 &!+ � A)'"&8 ')�). "& 4 �!, '��
	�)'2&4  �#$!&8 &!+ B�3�"�'#$, �)&33'"' !��
	�!+ ( '�
0#2�#!!"&*. !')� !�� !, '�#( ( "�( "&#!'� ( �2&!&� 2�#-� 4 � !, '�*-#)'6� !#1 & 4 � & !��#$$�.  !�

!, '�8 #"&#!&� ��3�"'3-'$!&8 &!+ �0&!, �( �-#"&2#!&� �# )�# 4 -'��3�& $&)' $'7��, '�*' '3&!2�

�3�#( ( -+ & 4 ��
	�!��!, '� #$'--'�# )�!�0'"�0'"'�#-2��#22'22')7�
�



vi 

• �, '��� 	� �&�� ( "�( #4 #!&� �5�)'-�0#2� ".  � 3�"� !0�� "'( "'2' !#!&8 '� 4 '�4 "#( , &$#-�

-�$#!&� 26�!��4 #& �# �.  )'"2!# )& 4 ��3�!, '�)'!'$!#*&-&!+ ��3�#�!. "*& '�*+ �'#$, �"#)#"�
!+ ( '7��, &2�0#2� .  )'"!#1 ' � 3�"�2!# )#")�*-#)'2�# )�3�"��
	�*-#)'26�# )�3�"� !, '�

$#2'2��3�5'!#-�# )��
	?!"'#!')�!�0'"�# )� #$'--'7��

�'2. -!2�� �$� $-. 2&� 2�'2. -!2�� �$� $-. 2&� 2�'2. -!2�� �$� $-. 2&� 2�'2. -!2�� �$� $-. 2&� 2����

�
�, '�0�"1 � ( '"3�"5')� , #2� 4 &8 ' � % & '!&% �# )��� ��# �': $'--' !� .  )'"2!# )& 4 ��3� !, '�
�( ( �"!.  &!&'2�3�"�$"'#!& 4 �2!'#-!, + �*-#)'27��, '�1 '+ ��. !$�5'2�0'"'�#2�3�--�02��

�
• �!� &2� ( �22&*-'� !��5�)&3+ � !, '� 2�-&)� � �� � # )� � �� �3�#5� 2# )0&$, � ( # '-�5#!'"&#-2�

. 2')� & � !, '��� ����5�*-#)'� !��$"'#!'��
	6� !, "�. 4 , � !, '� "'( -#$'5' !��3�#�2& 4 -'�

-#+ '"� �3� 4 -#22� $-�!, � *+ � # � '-'$!"�5#4  '!&$#--+ � 5�)&3&')� 8 '"2&� � �3� !, '� 2#5'�
5#!'"&#-7�
*2�"( !&� � & � !, '� "# 4 '�/�)�� !����)�� A&7'7� "'3-'$!')� ( �0'"� &2� D � �E ��3�

& $&)' !�( �0'"B�$# �*'�"'#)&-+ �#$, &'8 ')6�'8 ' �#!�!, '�-�0�3"'C . ' $&'2�A# )�, ' $'�

-#"4 '�0#8 '-' 4 !, 2B�. 2')�*+ �
��"#)#"27�� '"3�"5# $'��3�F/�)��0#2�#$, &'8 ')�3�"�

5�2!� 5#!'"&#-26� !, �. 4 , � 2. $, � 3& '?!.  & 4 � 3�"� '8 '"+ � 5#!'"&#-� !+ ( '� 0#2�  �!�
$� 2&)'"')� '$'22#"+ 6�#2�!, '�5#& �#&5�0#2�!��2, �0�( "��3?�3?$� $'( !7��, &2��
	�

#( ( "�#$, �&2�1  �0 �!��"'2. -!�& �-&!!-'��"� ��)'4 "#)#!&� �& �!, '�2!". $!. "#-�& !'4 "&!+ ��3�
!, '�*-#)'�5#!'"&#-26�&2�$�5( #!&*-'�0&!, �!, '�5# . 3#$!. "& 4 �( "�$'22'2�. 2')�*+ ��� ��
A# )�*+ �5�2!��!, '"�*-#)'�5# . 3#$!. "'"2B�# )�$# �*'�#$, &'8 ')�#!�#$$'( !#*-'�$�2!7�

�
• ���$#-$. -#!&� 2�2, �0�!, #!�!"'#!5' !��3�!, '�*-#)'�2. "3#$'2�0&!, �/�)���
	�-'#)2�

!�� #� $�5( #"#*-'� "'). $!&� � & � !, '� ( '#1 � ��7� �, '� *#$1 4 "�.  )� ��� -'8 '-� A&7'7�
*'!0'' � ( '#1 � 3-#2, '2� $#. 2')� *+ � !, '� -'#)& 4 � # )� !"#&-& 4 � ')4 '2B� "'5#& 2�
.  #-!'"')�3�"�#�5'!#-�!�0'"�# )� #$'--'6�0, �2'�-#"4 '�2!#!&$����)�5& #!'7��3�!, '�
' !&"'� !. "*& '� &2� !"'#!')� 0&!, � �
	6� !, ' � !, '� *#$1 4 "�.  )� ��� &2� "'). $')� # )�
& !'"#$!&� 2� *'!0'' � !, '� *-#)'2� # )� !. "*& '� #"'� #-2�� 2. ( ( "'22')7� �!� #( ( '#"2�
3'#2&*-'�!��"'). $'�!, '�5')&# ����!��0'--�*'-�0��)�256�#�!, "'2, �-)�8 #-. '�!+ ( &$#-�
�3� !, #!� . 2')� *+ � 
�� "#)#"� �( '"#!�"2� !�� )&2$"&5& #!'� *'!0'' � 3#-2'� #-#"52� # )�
5�8 & 4 �#&"$"#3!7�

�
• �, '� &5( #$!� �3� ��� "'). $!&� � � � !, '� )'!'$!&� � �3� !, '� !. "*& '� *+ � "#)#"� 2+ 2!'52�

0#2� $#-$. -#!')� 3�"� $#2'2� 0, '"'� !, '� 0, �-'� !. "*& '� 0#2� !"'#!')� 0&!, � �
	7�


-!, �. 4 , � #� 5�)'2!� )'$"'#2'� & � !, '� 5#: &5. 5� )'!'$!&� � "# 4 '� 0#2� 3�.  )� 3�"�

0'#!, '"�"#)#"�A#2�&2�': ( '$!')�3�"�2. $, �"'-#!&8 '-+ � ( �0'"3. -�2+ 2!'52B6�5. $, �5�"'�
2&4  &3&$# !�"'). $!&� 2�0'"'�( "')&$!')�3�"�
��# )�5#"& '�"#)#"27�� �!, '�$#2'��3�#�
!. "*& '�2&!. #!')�#!�!, '�G #"'�G &--�0& )�3#"5�2&!'�& ��$�!-# )6�&!�0#2�( "')&$!')�!, #!�

!, '� �
	?!"'#!')� !. "*& '� 0�. -)� *'� .  )'!'$!')� *+ � !, '� 
�� "#)#"� #!�  '#"*+ �
� "'2!0&$1 �#&"( �"!�3�"�!, '�5#9�"&!+ ��3�!. "*& '��"&' !#!&� 27�

�

�'$�55' )#!&� 2�'$�55' )#!&� 2�'$�55' )#!&� 2�'$�55' )#!&� 2����
�
� �2. 55#"+ 6�!, '�2!. )+ �, #2�2, �0 �!, #!�&!�&2�( �22&*-'�!��5�)&3+ �#--�5#!'"&#-2�"'4 &� 2�

�3� !, '� �� �� ��5� *-#)'� !�� $"'#!'� �
	6� # )� !, #!� !, &2� $# � *'� )� '�0&!, � -&!!-'� �"�  ��

)'4 "#)#!&� � & � 2!". $!. "#-� ( "�( '"!&'27� �, '� ( "')&$!')� *' '3&!2� & � !'"52� �3� "'). $')�
)'!'$!&� � *+ �  � ?��( ( -'"� "#)#"� # )� 
�� "#)#"2� #"'� 2'' � !�� *'� ': !"'5'-+ �
' $�. "#4 & 4 7��

�



vii 

G �0'8 '"6� ( "')&$!&8 '�5�)'-2�$# � '8 '"� 3. --+ � "'( "'2' !� "'#-&!+ 6�# )� !, '"'�#"'� 3#$!�"2�

!, #!�#"'�)&33&$. -!�!��#$$. "#!'-+ �5�)'-6�2. $, �#2�*-#)'�!0&2!�# )�*' )7�� �-&4 , !��3�!, &26�&!�
&2� "'$�55' )')�!, #!�#� 3. --� ( "#$!&$#-�)'5� 2!"#!&� ��3�#�2!'#-!, + � !. "*& '�2, �. -)�*'�

( '"3�"5')7�
--�2!#1 ', �-)'"2�A)'8 '-�( '"26�5# . 3#$!. "'"2�# )�( -#  & 4 ��*9'$!�"2B�0&--�

!, ' �*'�#*-'�!��C . # !&3+ �!, '�*' '3&!2��3����"'). $!&� �!, "�. 4 , �!, '�. 2'��3��
	7�

�





ix 

� ��� ����� 
� �� ��� ����� 
� �� ��� ����� 
� �� ��� ����� 
� � ����

� < � ���= � ���		
�>� < � ���= � ���		
�>� < � ���= � ���		
�>� < � ���= � ���		
�> 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 �������������

� ��� ����� 
� �� ��� ����� 
� �� ��� ����� 
� �� ��� ����� 
� � 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 �<�<�<�< �

����� ����� ����� ������ ����� ������ ����� ������ ����� �777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 �����

�7�� �
H � �� ��� 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ��
�7/� 
�	��� ���G � �� �� I� �7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ��
�7�� �� = �
��� ������ 	��G � �� �� I� ��� � 
� 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 /�

////� ���� �� ����� ������ �� ����� ������ �� ����� ������ �� ����� �� 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 �����

/7�� �G � ��� � ��� �	� �� � 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ��
/7/� ������� �
�777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ��
/7�� 
� �� 
��� ���� � ��� �	� � 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ��
/7�� 
���� ��� �� 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 J�
/7�7�� � ?!"'#!')�!. "*& '7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 J�
/7�7/� �
	?!"'#!')�!. "*& ' 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ��

/7�� �� 
�G � ��
���	
���� ��
= �� 
��� ���
�
�777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ���
/7�7�� �'2. -!2777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ���

����� �
�
���	� 
��	� �� � � ��
�
���	� 
��	� �� � � ��
�
���	� 
��	� �� � � ��
�
���	� 
��	� �� � � ��������� 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ���������

�7�� �� 	� ����� �� 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 �J�
�7/� �
�
��� 
�
	� �� �� 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 �K�
�7�� 
�� ��	� �� � � � �77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 /��
�7�� �� ��� �� 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 //�
�7�7�� � !"�). $!&� 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 //�
�7�7/� 
���'2. -!27777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 //�
�7�7�� �'#!, '"�"#)#"777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 /��
�7�7�� 	#"& '� #8 &4 #!&� �"#)#" 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 /��

����� �� ��� ��
���	
���
���� ��� ��
���	
���
���� ��� ��
���	
���
���� ��� ��
���	
���
���� �� ���� 
�� ��
	�� �� ���� 
�� ��
	�� �� ���� 
�� ��
	�� �� ���� 
�� ��
	 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 /�/�/�/��

�7�� 	
�� ��
� ��G 
�
�� ���
��� � 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 /��
�7/� �� 
�� ��� �� � ��= ��> �����> 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ���
�7�� �� ��� ��� ���
	777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ���
�7�7�� �
	�)'2$"&( !&� 2777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ���
�7�7/� �# )0&$, �( # '-��
	 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ���
�7�7�� � �� ��
	 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 �K�

�7�� �
	�	
���
���� �
����� �� 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 �K�
�7�7�� 	# . 3#$!. "& 4 �5'!, �)777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 �K�
�7�7/� �# 4 '��3��
	�( # '-2�( "�). $')777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ���
�7�7�� 	&$"�0#8 '�5'#2. "'5' !2777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ���
�7�7�� �'2. -!2777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ���

����� � �� ���� ���� ��� � 		� �� ���� ���� ��� � 		� �� ���� ���� ��� � 		� �� ���� ���� ��� � 		� ��
��� �� ��
��� �� ��
��� �� ��
��� �77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 �J�J�J�J�

�7�� ���� �� ����� �� 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 �J�
�7/� �
�
���	� 
��	� �� � � ��� 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 �J�
�7�� �� ��� ��� ���
	��� 
�� �777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 �J�
�7�� �� � 		� ��
��� ��7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 �K�

�� �� �� �� ��� �� �� �� ��� �� �� �� ��� �� �� �� � 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ���������

� � � ��
�> �� ���� �	�� � � ��
�> �� ���� �	�� � � ��
�> �� ���� �	�� � � ��
�> �� ���� �	� 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ���������

�

�
�



x 

�

�
�

�

�

�
�
�

�
�

�

�
�

�

�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�, &2�( #4 '�&2�& !' !&� #--+ �*-# 1



1 

���� ����� ����� ������ ����� ������ ����� ������ ����� �����

�7��7��7��7����� �#$1 4 "�.  )�#$1 4 "�.  )�#$1 4 "�.  )�#$1 4 "�.  )����

�

�7�7�� �, '"'�, #2�*'' �#�2!'#)+ �& $"'#2'�& �!, '� . 5*'"��3�& 2!#--#!&� 2�# )�& �!, '�

 . 5*'"� �3� ( "�( �2#-2� 3�"�  '0� 0& )� 3#"526� & $-. )& 4 � *�!, � � 2, �"'� # )�
�332, �"'� 2&!'27� G �0'8 '"6� !, '� 2&L '6�5�8 '5' !� # )� )' 2&!+ � �3� !. "*& '2� & � #�

!+ ( &$#-�0& )� 3#"5� "'2. -!� & � !, '� ( �22&*&-&!+ � �3� & !'"3'"' $'� *'& 4 � $#. 2')� !��

& $&)' !� "#)#"� 2&4  #-27� �'8 '"#-� )&33'"' !� !+ ( '2� �3� "#)#"�5&4 , !� *'� #33'$!')6�

& $-. )& 4 � !, �2'� . 2')� 3�"�0'#!, '"�5� &!�"& 4 6�5#"& '�  #8 &4 #!&� � #&)2� # )�
#&"� !"#33&$� $� !"�-� A
�B7� � 2'C . ' !-+ 6� !, '"'� , #8 '� *'' � 2'8 '"#-� �$$#2&� 2�

0, '"'�( -#  & 4 �#( ( -&$#!&� 2�3�"� '0�0& )�3#"52�, #8 '�*'' �"'9'$!')�� �!, '�

4 "�.  )2�!, #!�� '��"�5�"'�"#)#"�2+ 2!'52�0�. -)�*'�#)8 '"2'-+ �#33'$!')7��
�

�7�7/ � "'8 &�. 2� "'2'#"$, � $� ). $!')� *+ � % & '!&% � .  )'"� ���� 3.  )& 4 � M�N� C . # !&3&')�

!, '�-'8 '-��3�& !'"#$!&� �*'!0'' �"#)#"�2&4  #-2�# )�2!# )#")�0& )�!. "*& '27��!�
0#2� 2, �0 � !, #!� "�!#!& 4 � *-#)'2� $# 6� & � 2�5'� $�5*& #!&� 2� �3� !. "*& '�
�"&' !#!&� � # )� *-#)'� # 4 -'6� $#. 2'� 2&4  &3&$# !� )�( ( -'"� "'!. " 2� !�� !, '�
&--. 5& #!& 4 � "#)#"6� !, '"'*+ � $"'#!& 4 � $� 3. 2&� � �"� )&2!"#$!&� � 3�"� "#)#"�
�( '"#!�"27� �, '� 2( �"#)&$�  #!. "'� �3� 2. $, � , &4 , � -'8 '-� *-#)'� O3-#2, '2P� A&7'7� !, '�
"#)#"�0&--� �!�*'�( �2&!&� ')�!��)'!'$!�!, '2'�, &4 , �"'!. " 2�� �'8 '"+ �"�!#!&� B�
5#1 '2�!, '5�)&33&$. -!�!��3&-!'"�0&!, & �!, '�"#)#"�2�3!0#"'7�

�
�7�7� �!� &2�$'"!#& -+ �#)8 &2#*-'�3�"�!, '� -#+ �. !��3� !. "*& '2�0&!, & �#�0& )�3#"5�!��*'�

)'2&4  ')�3�"�5& &5#-�"#)#"�&5( #$!6�# )�"#)#"�3&-!'"2�$# �*'�. 2')�!��"'5�8 '�
2�5'� .  0# !')� 2&4  #-27� G �0'8 '"6� &!� &2� $� 2&)'"')� .  -&1 '-+ � !, #!� 2. $, �
5'#2. "'2� #-� '� 0&--� !�!#--+ �  '4 #!'� "#)#"� & !'"3'"' $'� # )� !, #!� 3. "!, '"�
*' '3&!� $# � *'� 4 #& ')� *+ � "'). $& 4 � !, '� "#)#"� "'3-'$!&8 &!+ � �3� !, '� !. "*& '2�
!, '52'-8 '27�

�
�7�7� � 2'C . ' !-+ �!, &2�$. ""' !�( "�9'$!�#&52�!��2!. )+ �!, '�3'#2&*&-&!+ �# )�*' '3&!2�

�3�$"'#!& 4 �"#)#"?#*2�"*' !�0& )�!. "*& '�*-#)'27�

�7/�7/�7/�7/���� 



&52��3�!, '�( "�9'$!&52��3�!, '�( "�9'$!&52��3�!, '�( "�9'$!&52��3�!, '�( "�9'$!����

�
�7/7�� �, '�( "�9'$!�0#2�( '"3�"5')�9�& !-+ �*+ �% & '!&% �� !)7�# )��� ���$�!-# )�� !)76�#�

*-#)'�5# . 3#$!. "'"�*#2')�& ��&3'7��, '"'�0'"'�2'8 '"#-�#&52��3�!, '�( "�9'$!��
�

• � "')&$!�!, '��#)#"�"�22��'$!&� �A��B��3�#�!. "*& '�$�5( "&2& 4 �#�4 ' '"&$�
!�0'"� # )�  #$'--'� ( -. 2� #� 2'!� �3� ��5� *-#)'2�5#)'� *+ � �� �7� � "')&$!&� 2�

0'"'� !�� *'� 5#)'� . 2& 4 � !, '� �� � ��� � 2�3!0#"'6� #� 3. --+ � 8 #-&)#!')� ���
$�)'� )'8 '-�( ')� *+ � % & '!&% 7� ���0#2� !�� *'� ( "')&$!')� 3�"� #�  . 5*'"� �3�
$�5*& #!&� 2��3�!. "*& '��"&' !#!&� 26�*-#)'�( &!$, '2�# )�"#)#"�!+ ( '26�*. !�

0&!, �#�( #"!&$. -#"�'5( , #2&2�� �
��"#)#"7�
�

• �2'�!, &2����)#!#�#2�& ( . !�!��2&5. -#!&� 2��3�"#)#"�2+ 2!'52��3�!, '�!+ ( '2�
1  �0 �!��, #8 '�*'' �#!�!, '�2�. "$'��3��*9'$!&� 2�!��0& )�3#"5�2&!'27��, '�



2 

2&5. -#!&� 2�0'"'�!��*'�5#)'�. 2& 4 �!, '��� 	� �&��( "�( #4 #!&� �$�)'6�# )�

0�. -)�5#1 '�. 2'��3�"#)#"�( #"#5'!'"2�2. ( ( -&')�*+ �"#)#"��( '"#!�"2�# )��"�
)�$. 5' !')�& ��( ' �-&!'"#!. "'�( . *-&$#!&� 27�

�

• �'( '#!� !, '� ��� ( "')&$!&� 2� # )� "#)#"� 2&5. -#!&� 2� 3�"� *-#)'2�

& $�"( �"#!& 4 � "#)#"?#*2�"*' !� 5#!'"&#-2� �3� "'#-&2!&$#--+ � #$, &'8 #*-'�
( '"3�"5# $'6� # )� , ' $'� )'!'"5& '� !, '� '33'$!&8 ' '22� �3� 2. $, � "'). $')�
���*-#)'2�& �5& &5&2& 4 �!, '�&5( #$!�� �"#)#"�2+ 2!'527��

�
• �'5� 2!"#!'� !, #!� &!� &2� ( �22&*-'� !�� ( "�). $'� �
	� *-#)'2� #!� #$$'( !#*-'�

$�2!6� 2$#-'� # )� C . #-&!+ 6�0&!, �. !� $�5( "�5&2& 4 � 2!". $!. "#-� & !'4 "&!+ 7� �, &2�

0#2� !��*'4 & �0&!, � $, #"#$!'"&2#!&� ��3� !, '�5#!'"&#-2� . 2')� & � !, '� $. ""' !�
�� �� *-#)'26� 4 #& & 4 � # � .  )'"2!# )& 4 � �3� , �0� !, '� *-#)'2� #"'�

5# . 3#$!. "')�# )�, �0�!, '+ �$# �*'�5�)&3&')�!��& $-. )'�"#)#"�#*2�"*' !�

#))&!&8 '27� �
	� 8 '"2&� 2� �3� !, '� )&33'"' !� 5#!'"&#-2� . 2')� � � !, '� �� ��

�$�!-# )�*-#)'�0'"'�!, ' �!��*'�)'2&4  ')�*+ �% & '!&% �# )�3-#!�( # '-2�0'"'�
!�� *'� ( "�). $')� *+ � �� �� �$�!-# )7� �& #--+ 6� #3!'"� &!'"#!&� � �3� !, '� �
	�

)'2&4  26�*-#)'�2'$!&� 2�0'"'�!��*'�( "�). $')�# )�8 #-&)#!')7�

�7��7��7��7����� �'8 &#!&� 2�3"�5�!, '�( "�9'$!�( -# �'8 &#!&� 2�3"�5�!, '�( "�9'$!�( -# �'8 &#!&� 2�3"�5�!, '�( "�9'$!�( -# �'8 &#!&� 2�3"�5�!, '�( "�9'$!�( -# ����

�
�7�7�� �!�0#2��"&4 & #--+ �& !' )')�!, #!�#--��
	�5#!'"&#-2�0�. -)�*'�( "�). $')�*+ ��� ��

�$�!-# )6� *+ � !, '� 2#5'� !'$,  &C . '2� !, #!� #"'� . 2')� 3�"� *-#)'� 5# . 3#$!. "'7�
G �0'8 '"6��� ���$�!-# )�$'#2')�!"#)& 4 �). "& 4 �!, '�$�. "2'��3�!, '�( "�9'$!�# )�
0'"'� .  #*-'� !�� $�55&!� '33�"!� !�� ( "�). $!&� � �3� �
	� ( # '-2� �"� *-#)'�
2'$!&� 27� �!� 0#2� #4 "'')� 0&!, � !, '� ���� !, #!� % & '!&% � 0�. -)� ( "�). $'� �
	�
( # '-2�. 2& 4 � �5& #--+ �!, '�2#5'�5'!, �)2�#2��� ���$�!-# )6�# )�!, '�( "�9'$!�
0#2�': !' )')�!��#--�0�!&5'�3�"�% & '!&% �!��( '"3�"5�!, '2'�#))&!&� #-�!#21 27�

�
�
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//// ���� �� ����� ������ �� ����� ������ �� ����� ������ �� ����� ������

/7�/7�/7�/7����� �, '��( '$!"'�5�)'-�, '��( '$!"'�5�)'-�, '��( '$!"'�5�)'-�, '��( '$!"'�5�)'-����

�

/7�7�� �, '� ��� �3� !, '� $�5( . !'"� #&)')� )'2&4  � A
�B� 5�)'-� �3� !, '� !. "*& '� 0#2�

$#-$. -#!')� . 2& 4 � % & '!&% P2� ��� ( "')&$!&� � !��-6� O�( '$!"'P7� � �( '$!"'� 0#2�
2( '$&3&$#--+ �)'8 '-�( ')�!��5�)'-�!, '�����3�-#"4 '6�$�5( -': �!#"4 '!27��, '�$�)'�

, #2�*'' ��( '"#!&� #-�3�"��8 '"�!' �+ '#"2�# )�, #2�*'' �!, �"�. 4 , -+ �8 #-&)#!')�

#4 #& 2!�5'#2. "')�)#!#7��. "& 4 �!, &2�!&5'6�&!�, #2�*'' �2. *9'$!�!��$� !& . �. 2�

)'8 '-�( 5' !�!��' , # $'�&!2�$#( #*&-&!&'2�# )�$�5( . !& 4 �'33&$&' $+ 7�
�

/7�7/� �( '$!"'� &2� #� , &4 , � 3"'C . ' $+ � $�)'� !, #!� 2&5. -#!'2� 2$#!!'"& 4 � . 2& 4 � 0'--?

'2!#*-&2, ')6� 2!#*-'� #( ( "�: &5#!&� 27� � �'3-'$!&� 2� #"'� 5�)'--')� . 2& 4 � #�
$�5*& #!&� � �3� ( , + 2&$#-� # )� 4 '�5'!"&$� �( !&$27� �&33"#$!&� � '33'$!2� #"'�

"'( "'2' !')� *+ � # � 'C . &8 #-' !?$. ""' !� ': !' 2&� � �3� !, '� ( , + 2&$#-� !, '�"+ � �3�

)&33"#$!&� 6� 0, &$, � ( "�). $'2� #$$. "#!'� "'2. -!2� � � # )� �33� !, '� H '--'"� $� '7�
�, '2'� 5'!, �)2� ( "�). $'� "'-&#*-'6� #$$. "#!'� ( "')&$!&� 2� 3�"� 0'--?)'3& ')�
*�)&'27�

�
/7�7�� �( '$!"'�$# �2&5. -#!'�2$#!!'"& 4 � 3"�5�#�0&)'�"# 4 '��3�#*2�"*& 4 �5#!'"&#-26�

. 2& 4 � -��1 ?. ( � !#*-'2� !, #!� $# � *'� 4 ' '"#!')� 3"�5� 5'#2. "'5' !2� �"�
$#-$. -#!&� 27����2&5. -#!'� !, '�'33'$!2��3� !, '�' 8 &"� 5' !6� &!� & $-. )'2�#� 3. --+ �
*&2!#!&$�5. -!&( #!, �5�)'-�# )�#--�02�!, '�!#"4 '!�!��"�--�# )�( &!$, �#"*&!"#"&-+ 7�

�
/7�7�� � ��")'"�!��#--�0�3�"�!, '�*-#)'2�� �#�0& )�!. "*& '6��( '$!"'�0#2�' , # $')�!��

5�)'-�!, '�'33'$!2��3�"�!#!& 4 �3'#!. "'2�� �!, '�!#"4 '!7��, '�5�)&3&$#!&� �#--�02�
!, '�. 2'"�!��&)' !&3+ �2( '$&3&$�( #"!2��3�!, '�
��5�)'-�#2�"�!#!& 4 �3'#!. "'27��, '�
4 '�5'!"+ �&2�!, ' �. ( )#!')�#!�'8 '"+ �!&5'�2!'( �*'3�"'�!, '����&2�$#-$. -#!')7�

/7//7//7//7/���� �. "*& '�
��. "*& '�
��. "*& '�
��. "*& '�
�����

�
/7/7� � ��")'"�!��$#-$. -#!'�!, '�����3�#�!. "*& '6�#�2. &!#*-'�!, "''?)&5' 2&� #-�
��

"'( "'2' !#!&� � &2� "'C . &"')7��, '�� '� . 2')� & � !, &2�2!. )+ �0#2�$� 2!". $!')�*+ �

% & '!&% P2� 
�� $' !"'� . 2& 4 � *-#)'� ( "�3&-'� # )� !0&2!� )#!#� 2. ( ( -&')� *+ � �� ��
�$�!-# )�M/N7�

�

/7/7/ 
�3& &!'�'-'5' !�5'2, �0#2� !, ' �#( ( -&')� !�� !, '�
��2�� !, #!� !, '�5'2, �0#2�
0&!, & ��55��3�!, '��"&4 & #-�2. "3#$'7� �
2�#� 4 ' '"#-�". -'6�5'2, '2� '')�!��*'�
0&!, & �������3�#�0#8 '-' 4 !, ��3�!, '��"&4 & #-�2. "3#$'�& ��")'"�!��*'�2. 33&$&' !-+ �

#$$. "#!'� 3�"� ��� ( "')&$!&� � ( . "( �2'27� 
� !�-'"# $'� �3� �55� &2� !, '"'3�"'�
2. 33&$&' !-+ �#$$. "#!'�!��5�)'-�0#8 '-' 4 !, 2�)�0 �!����55�A3"'C . ' $&'2�. ( �
!���K7J�� G L B7�

�

/7/7� �, '�5'2, �!, #!�0#2�( "�). $')�3"�5�!, &2�( "�$'22�&2�&--. 2!"#!')�& ��&4 . "'�/?�7�� �
!, &2� )&#4 "#56� � �� � &2� # � #**"'8 &#!&� � 3�"� 4 -#22� "'& 3�"$')� '( �: + � # )� ���
2!# )2�3�"�3�#5�2# )0&$, 7��, '�*-#)'�4 &")'"�0#2�5�)'--')�#2����55�� �� �#2�

!, &2� 0#2� ': ( '$!')� !�� , #8 '� 2&5&-#"� 2$#!!'"& 4 � ( "�( '"!&'2� !�� !, '� #$!. #-�
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5#!'"&#-� . 2')7� � �#))&!&� � !�� !, '�5#!'"&#-2� 8 &2&*-'� & ��&4 . "'�/?�6� !, '�5�)'-�

#-2��$� !#& ')�#�-'#)& 4 �')4 '�$#( 6�#-2��5�)'--')�#2���55�� �� 7�
�

/7/7� �, &2�*-#)'�0#2�!, ' �#))')�!��#�4 ' '"&$�!. "*& '�# )�, . *�#""# 4 '5' !��3�!, '�

1 & )� &--. 2!"#!')� & � �&4 . "'� /?/7� �, '� ( "�( '"!&'2� �3� !, '� !�0'"� # )� , . *� 0'"'�

$, �2' �!��*'�5'!#--&$� A&7'7� "'3-'$!&8 '� !��"#)#"�2&4  #-2B7��, '�*#2'-& '� !. "*& '�
���0#2�$#-$. -#!')�. 2& 4 �!, &2�5�)'-7�

�

/7/7� 
�2'$� )�5�)'-�0#2� !, ' �)'3& ')6�0&!, � !, '�5#!'"&#-2�2, �0 � & ��&4 . "'�/?��
"'( -#$')�*+ �-�0����#-!'" #!&8 '27��, '��?/��55����"'4 &� 2�0'"'�#!!"&*. !')�

0&!, �!, '�( "�( '"!&'2��3�����
	�# )�!, '�-'#)& 4 �')4 '�$#( 6� 4 &")'"�# )�*-#)'�

"��!� 0'"'� "'( -#$')� 0&!, � #� � �� � �
	7� 
--� �
	� ( '"3�"5# $'� 8 #-. '2� 0'"'�
)'"&8 ')� 3"�5� ( "')&$!&� 2� !, #!� 0'"'� ( '"3�"5')� #2� #� 3.  $!&� � �3� # 4 -'� �3�

& $&)' $'� 3�"�'#$, ��3� !, '�5#!'"&#-26�#!�'#$, ��3� !, '� !, "''� "#)#"� 3"'C . ' $&'2�

*'& 4 � 2!. )&')� A
�� /7KK�� � G L 6�0'#!, '"� �7�/�� � G L � # )�5#"& '�  #8 &4 #!&� �

�7��J��� G L B7�
�

�

20 mm FS

15 mm FS

10 mm FS

15 mm FS
10 mm FS

6 mm FS

15 mm
GRE

10 mm FS

15 mm FS

20 mm FS

15 mm FS

10 mm FS

6 mm FS

15 mm
GRE

�
�

�&4 . "'�/?�� �-#)'�
��2, �0& 4 �5#!'"&#-�"'4 &� 2�
�

/7�/7�/7�/7����� #-$. -#!&� 2�( '"3�"5')#-$. -#!&� 2�( '"3�"5')#-$. -#!&� 2�( '"3�"5')#-$. -#!&� 2�( '"3�"5')����

�

/7�7�� �, '� ��� �3� !, '� !0�� !. "*& '� 8 #"&# !2� 0#2� $#-$. -#!')� 3�"� !, "''� )&33'"' !�
4 ' '"&$�"#)#"2��

�

• 
�4 ' '"&$�
��"#)#"6�/7KK��� G L 6�, �"&L � !#-�( �-#"&2#!&� @�

• 
�0'#!, '"�"#)#"��( '"#!& 4 �#!��7�/��� G L 6�8 '"!&$#-�( �-#"&2#!&� @�

• 
� !+ ( &$#-� 5#"& '�  #8 &4 #!&� � "#)#"� �( '"#!& 4 � #!� �7��J�� � G L � , �"&L � !#-�

( �-#"&2#!&� 7�
�
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��"�!, '�( . "( �2'2��3�!, '2'�$#-$. -#!&� 26�!, '�"'-#!&8 '�-�$#!&� ��3�!, '�"#)#"�0#2�

)'3& ')� & � !'"52� �3� !, '� + #0� # 4 -'� �3� !, '� !. "*& '� , . *6� 0, '"'� �Q � + #0�
$�""'2( � )2�!��!, '�, . *�( �& !& 4 �!�0#")2�!, '�"#)#"7�

�

/7�7/� �, '� , &4 , '2!� -'8 '-��3���( ( -'"�2, &3!� & �!, '�"'!. " �0&--��$$. "�0, ' �!, '�*-#)'2�

#"'� 8 &'0')� -'#)& 4 ?')4 '?� � #!� �Q � ( &!$, � # )� ��Q � + #06� #2� !, &2� &2� 0, ' � !, '�
$�5( � ' !��3�5�!&� �!�0#")2�!, '�"#)#"�&2�4 "'#!'2!�# )�!, '�*-#)'�&2�8 &'0')�
')4 '?� �A2''��&4 . "'�/?�B7��, &2�$#2'�0#2�# #-+ 2')�3�"�#--��3�!, '�"#)#"2�-&2!')�

#*�8 '7�
�

�
�&4 . "'�/?/� 
���3�$�5( -'!'�!. "*& '�

�
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�
�&4 . "'�/?�� �-#)'2��"&' !')�3�"�5#: &5. 5���( ( -'"����

�
/7�7�� ���& 8 '2!&4 #!'�!, '�'33'$!2��3�+ #0�# 4 -'6�!, '����0#2�#-2��$#-$. -#!')�3�"��Q 6�

��Q � # )� ��Q � + #0� 3�"� !, '� 
�� "#)#"7� 
� !+ ( &$#-� "#)#"� 2+ 2!'5� 0&--� , #8 '� # �
.  #5*&4 . �. 2� "# 4 '� �3� . ( � !�� ���1 57� �, &2� $�""'2( � )2� !�� #� 5#: &5. 5�
( �22&*-'�( . -2'?"'( '!&!&� �3"'C . ' $+ ��3��1 G L 7��3�!, '�*-#)'�!&( 2�#"'�"�!#!& 4 �#!�
����5�2�#!�#�"#)&. 2��3���56�!, &2�5'# 2�!, #!�#����Q �"�!#!&� ��3�!, '�*-#)'2�0&--�
!#1 '� #( ( "�: &5#!'-+ � /7/� 2'$� )27� �, &2� 5'# 2� !, #!� !, '� *-#)'2� $# � *'�
': ( '$!')� !�� "�!#!'� #( ( "�: &5#!'-+ � �7��Q � & ?*'!0'' � ( . -2'27� �, '� �( '$!"'�
$#-$. -#!&� � 0#2� )'-&*'"#!'-+ � �8 '"?2#5( -')� #!� �7�Q � & !'"8 #-2� �3� *-#)'� #: &2�
"�!#!&� 7�

�

/7�7�� � �'#$, �$#2'6�!, '����0#2�( -�!!')�#2�#�3.  $!&� ��3�*-#)'�"�!#!&� �# 4 -'��# )�

!, '�5')&# � # )� ( '#1 � 8 #-. '2� #22'22')7� �, '� #5�.  !� �3� 2&4  #-� !, #!� ( #22'2�
!, "�. 4 , �!, '�*-#)'�2. "3#$'�# )�&2�2$#!!'"')�*#$1 �3"�5�& !'" #-�2!". $!. "'2�0#2�
#$$�.  !')� 3�"� *+ �5�)&3+ & 4 � !, '� '33'$!&8 '� 2. "3#$'� "'3-'$!&8 &!+ � �3� !, '� *-#)'6�

*#2')� � � 5'#2. "'5' !2� 5#)'� � � #� *-#)'� 2'$!&� � A2''� �'$!&� � �7/� 3�"�
)'!#&-2B7��, &2�0#2� �!� '$'22#"+ � 3�"� !, '�5'!#--&$� !�0'"�# )� #$'--'6� �"�3�"�
!, '� �
	?!"'#!')� $�5( � ' !26� 2& $'� !, '2'� $� !#& � # � & !'4 "#-� "'3-'$!&8 '�

-#+ '"7��

                                                 
1 This was chosen in preference to time as it is independent of blade speed. 
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/7�7�� � ?!"'#!')�!. "*& '�

�

/7�7�7�� �, '��Q �+ #0�$#2'�&2�( "�*#*-+ �!, '�-'#2!�2&4  &3&$# !�3"�5�#�"#)#"�( �& !��3�8 &'06�

#2�!, '"'�0&--�*'�8 '"+ �-&!!-'���( ( -'"�2, &3!�� �!, '�"'!. " 27�
2�#�"'2. -!6�!, '+ �#"'�

-&1 '-+ �!��*'�3&-!'"')��. !�*+ �!, '�"#)#"7�G �0'8 '"6�#2�$# �*'�2'' �3"�5��&4 . "'�/?
�6� !, '� ��� 8 #-. '2� #"'� , &4 , � & � !, &2� $#2'� #2� !, '� *-#)'2� #"'� ( "'2' !& 4 � !, '�

5#: &5. 5� #"'#� !�� !, '� "#)#"� # )� !, '� !�0'"� # )�  #$'--'� #"'� #-2�� 2!"� 4 -+ �

2$#!!'"& 4 7��, '�5')&# ����&2���)�257�
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�
/7�7�7/� � �!, '���Q �$#2'6�!, '�5#: &5. 5�����$$. "2�#!�K�7�Q 6�*. !�!, '����&2�"'-#!&8 '-+ �

-�0� '-2'0, '"'6� #2� $# � *'� 2'' � 3"�5� �&4 . "'� /?�7� � �, '� 5')&# � ��� &2�
��)�257�
�2&5&-#"� ( #!!'" �$# �*'�2'' � & � !, '���Q �$#2'� A�&4 . "'�/?�B6�0, '"'�
!, '�5')&# ����&2���)�257�

�

/7�7�7�� � �!, '���Q �$#2'6�!, '�( '#1 �����$$. "2�0, ' �!, '�*-#)'�&2� '#"�!��!, '�8 '"!&$#-7�
� � "'#-&!+ 6� !, '� -'#)& 4 � ')4 '� &2�  �!� ( '"3'$!-+ � 2!"#&4 , !6� # )� , ' $'� !, '"'� #"'�
2'8 '"#-� $�5( � ' !2� !�� !, '� ( '#1 6� ( �22&*-+ � $�""'2( � )& 4 � !�� & )&8 &). #-�
"'4 &� 2��3�2!"#&4 , !�*-#)'��"�!��& !'"#$!&� 2�*'!0'' �!, '�*-#)'�# )�!, '�!�0'"7�

�, '� , &4 , '2!� ��� -'8 '-2� #"'� )&2!"&*. !')� �8 '"� #� 25#--� # 4 . -#"�0& )�0� '#"�
/�Q � # 4 -'� �3� "�!#!&� 6� #2� 2'' � & � �&4 . "'� /?K7� �, &2� ��� ( -�!� 2, �02� !, '�
��)�25� -'#)& 4 � ')4 '� 3-#2, 6� ( -. 2� #� 25#--'"� # )� 5�"'� )&2!"&*. !')� !"#&-& 4 �

')4 '�"'!. " � '#"�K�Q 7��, '�5')&# ����-'8 '-�&2��/)�257��
�
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/7�7/� �
	?!"'#!')�!. "*& '�

�
/7�7/7�� �#)#"�#*2�"*& 4 �5#!'"&#-2�A0&!, �R /�)��#*2�"( !&� �( '"3�"5# $'B�0'"'�!, ' �

#))')� !�� !, '� )'2&4  6� #2� )'2$"&*')� & � �'$!&� � /7/6� !�� )&33'"& 4 � )'4 "''2� �3�
�
	�!"'#!5' !��

�
• �-#)'2�� -+ �
• ��0'"�� � #$'--'��
	�S �3. --�*-#)'��
	�
• ��0'"�� � #$'--'��
	�S ��. !'"���E ��3�*-#)'�A3. --�$&"$. 53'"' $'�!"'#!')B�
• ��0'"�� � #$'--'��
	�S ��. !'"��JE ��3�*-#)'�A3. --�$&"$. 53'"' $'�!"'#!')B�
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